
356 W. DRTIL 

In df'n Abb. 8 und 9 i~t ('inem He50nllnzsi~1I1l1 des 
3 I D·Zusland~ ~int:!'I de~ .~ IO,Zu:'Ilunrlc.:; gc,.....,.· 
iiberp~t~lh. In lIt'" flll)(l'nliclI Abb. to - 12 ~irlll die 
ermittelLen Drut:kaLhangi~kciten der Relualiorn-­
zeiten der It lD-Zustiinde (n - 3, 4, 5) angegdJCIL. 
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Abb. 8. 8e'Ob.d\lel~ Hanle·Elfekt·R t'SOnanui,nal d~ dUl'd: 

H~· uDd H · ·Yonen.!lloO anren:glcon He .J IO-Zust.nde". 
[Ordinlle:tln (H) -/1 (II) j Abuiue: M.,nelfdd II.} 
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Abb. 9. 8eobamtetes Hanle·Eftekt·RetOnanzaignal des du.:rdt. 

H', und H1··(onr.n' loB anse rcJ:I!::R He 4 IO·Zu.sl.nd~ 
[Ordinate: i U(H) -/1 (II); Atm:iue: Magnelfeld H.} 

T(DA) T (no) T(no) 
tbeor. 1I .) b)D 

31 D 15,4- 20"=0 .• 16,ii ± I 
~D 37.8 38.0 ± 2 38.0=1 
5'D 72.7 6"-0 ± 7 
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rn einit:m fillrn "tItn,1 ('iC' Fehlf'rbreilen drr Me!',. 
sungen • rin~'t'1rur'eD. AuBcnlcm !lind ZUlU \' ert;leidl 
die En:d)Oi~~ arK1erer experimcntcller Unler~u. 

dtu~t'~ !lO",. i.~ di~ urcdmclen nalurlithcn Ldll'fUj. 
dauem herangCl:o~'n worden. Die Extrapolation 
zum Drud: p - O Tun licfcrt die in Toh. :\ zusam· 
mtngesle:llten Er~lmi!sc rur die naturlidlen Leben!· 
dauem der ll'O~ZU$tinde (n - 3, 4, 5). 
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AWl. 10. Cem~Dn.lrlI:.bhinB:iI;keit der Rel ... tion!ll7.dt r'" 
des durda fI-· a.nd 11$· · Ionensloll .n,ere,t~n He 3 10· 

Zu..,tandes. 
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Ailb.ll. ~ DrudtabbiDJi~keil der Rtluation5ttit t 'lt 

desdIUdlU"· u.nd U,-· loneasaoQ aDG~re,tC'n He" 10· 
Zustandet. 

U ist bc.merkem~·e~ daD die nalurlime Lebens­
daucr des 3 lD-Zuslandes, wie sie tim aus der Ex· 
trapolation ergjbl~ urn ungcrahr 1/3 groBer al:! die 

T(DI' T (M) tIM) 
C)D d) 1. .) .. 

16.5::2 16± I 
39.1 ±% 30±2 41 ± 3 
"g.l::::': <G±3 60 ± 6 
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Abh. 12. Cem~:;rne Drud.:at.hingill!keil der ltr'loxalion~1'~it r'f) 
de. dUM H'· und H f · ·lontMluO angerC'Jlcn He 510. 

ZUftande.. 

erredmete isl, wihrend die nnturlic:hen Lebcnsuauern 
der 4 10. und .5 lD,Zu5tande nur p:eringfugig von 
den errMnelen natlirlimen Lebensdauern abwei-
men. 

Au! der Ce~enubcrstellun~ der Resonanl$ignale 
des 3 'D· und 4 'D·Z ... 'ond .. (Abb. 8. 9) is •• u 
mennen .. daB dos Re50nanzsignnl des 3 10.Zustan. 
de~ eine "'on der r orm dcr Lorentz·Kun·e ahwei. 
chende au.!p:epragte Spitze besilzl. Es wurde de~halb 
der Ver!iuen ,em<lml. diese Resonanzkun'e als addi­
tive UtM-riagerun~ lweier Lorenlz-KurveR zu deu. 
ten. Dicse AnpaJ'sung i!t in Abh. ) 3 dargeslellt und 
"'ird wie folgt erkliirt! Duren die StoDonregung wird 
der zu untcnlUf-!iendc 3 'D-Zu§lond zu einem hohen 
Prozenl!'atz direkt angeregt und zerHilit mit einer 
(ur ihn charakteristischen Reluationszeit t (::!) . AuBer­
dem wird dieser Zusland durtt. f\:nskndenjjbergiinge 

aum von hoheren Zustinden 8US besctzt. 
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Ahh. 13. Addilhe Obc:rlal:C'rung zw~j~r l.oren~·KurvC'n zur An. 
~'t-~unK an 1I.~ [wnll~ne Jlall l e- .: ff'·lt · ItCM)flanv.i~naJ dt:s 
lfe 3 l D,ZUOItandra (Ordin:ale: ' nflll-ll(lI); Abtiu.e: 

Ma,net(eld HI. 

Mil dt'r Annahme. (laO die BHC'lzUn~ im "~'lIt~ 
limen dUM eint'u K8!'kudelluhf'T~3nH au); ein(,1ll hii. 
heren ZU!lnnu edolgt und die Rcbxation~zf'il di"selil 
ZU§landM! groG pt"'f:.cn die des zu unlersum('lltlen Zu. 
!tandes i~t. wird die ~roOcrc Relaxation~zc il de~ hjj. 
herr" Zustant-Ic! wirL.!.3rn. Fur deon vorlicgf'nden Fall 
der Resonanzkun'c d~ 3 J O·Zu:sla.nde~ crKaben !!ich 
8US dt!r Anpassung z,,·ti Reluxutioo:;zei lcn rl ' ~ _ 15.8 
und r,/'!\ -= 78 liS, wo~i die cult' dem 3 10. und die 
zweite drm 4 l F,Zuslnnd zu,acordnet "urdc. Ein sol. 
cher EinHull auf die nutiirlidlen Lebensdauern der 
4 10_ und 5 l D-Zu5liinde war nieht erktllnbac uno 
liiBt s id! nur die gering-eren Anre-guRf!:iwuhrsdleiR_ 
lidlkeiteon dec hahercn Zu:.liinde zuriidduhren. 

Wihrrnd bei den l'ntersudlun2en der Drudcab . 
hangigkeiten der n IP·Zusliinde n~ keine merkli . 
men Verkurzungen der Ilelualionszeiten durdl 
StoDe (~tgestdlt ~'erden konnlen. sind di~ bei 
den Unter.suchunpcn der n 1 D,Zu5linde schon deu I. 
Jich erkennbnr. On die- n ID,Zuslande keine Reso­
naozzusliindc sind. enlfiilh der zwcile Tenn in der 
Besdm~ibung durcn die GI. (-t). £:s crgibt sich eine 
lineare Druckabhiin~igLcil fur die reziproke Rclaxa­
tion~zeit l / r I 2 1

.- r Ct ) der einzelnrn n I D,Zusliindr-
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Abo. 14. DruekalJhiin.igkcil -It"r rt"7i prOkf"fl RI'lautionurilt." 
l/r"' _ Fm d~r II,. J 'D·. 4 'd· unci 5 'O·Zu.lIliillllc im Omd •. 
bf'reidl VOII I ' IO - a his4'IU - 'Torr zur B~timmll"" tkr mIll. 
lenn V.'irkunpqucrKhnhte fur dit' Zenwrung lIer AUllrim . 

tun, (.lignmrntJ. 


